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ÑEÀ THI KEÁT THUÙC HOÏC PHAÀN LYÙ THUYEÁT

BAÄC ÑAØO TAÏO:  TRUNG CẤP CHUYÊN NGHIỆP

Hoïc phaàn:  ĐIỆN TỬ CÔNG SUẤT
Hoïc kyø:
 II
 
           Naêm hoïc: 2014 – 2015

Lôùp : 14TC Đ,  14TC ĐT

Ngaøy thi:

Thôøi gian laøm baøi:  90 phuùt – Ñeà 1

( Học sinh khoâng ñöôïc söû duïng taøi lieäu)
Caâu 1: (3 ñieåm)

Trình baøy khaùi nieäm vaø phaân loaïi cuûa boä bieán taàn giaùn tieáp.

Boä bieán taàn nguoàn doøng coù öu khuyeát ñieåm gì?

Caâu 2: (3,5 ñieåm)


Veõ sô ñoà maïch, daïng soùng đñieän aùp ngoõ vaøo, daïng soùng đñieän aùp ngoõ ra (Ud) treân taûi vaø giaûi thích nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maïch chænh löu hình cầu  3 pha duøng Diode vôùi taûi laø thuaàn trôû.
Caâu 3: (3,5 ñieåm)


Trình baøy khaùi nieäm chung cuûa maïch nghòch löu ñoäc laäp.


Cho maïch nghòch löu ñoäc laäp nhö hình veõ. Trình baøy ñaëc ñieåm vaø nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maïch.
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ÑAÙP AÙN CHI TIEÁT 
MOÂN ÑIEÄN TÖÛ COÂNG SUAÁT
Ñeà 1

(((
Caâu 1: (3 ñieåm)

· Khaùi nieäm :

Boä bieán taàn laø boä bieán ñoåi taàn soá f1 ( thöôøng laø taàn soá ñieän aùp löôùi ñieän 50 Hz) sang moät taàn soá f2 coù theå ñieàu chænh ñöôïc (0,5ñ). Boä bieán taàn giaùn tieáp ñöôïc caáu taïo töø boä chænh löu, khaâu loïc trung gian vaø boä nghòch löu (0,5ñ)
· Phaân loaïi: 
Tuyø thuoäc khaâu trung gian moät chieàu laøm vieäc trong cheá ñoä nguoàn doøng hay nguoàn aùp, bieán taàn giaùn tieáp chia ra laøm 3 loaïi chính: 
+Bieán taàn nguoàn doøng (0,25ñ)
+Bieán taàn nguoàn aùp vôùi nguoàn coù ñieàu khieån (0,25ñ)
+Bieán taàn nguoàn aùp khoâng ñieàu khieån (0,25ñ)
· Öu_khuyeát ñieåm:

Öu ñieåm:

Sô ñoà ñôn giaûn vaø söû duïng SCR vôùi taàn soá khoâng cao laém (0,25ñ)
Bieán taàn nguoàn doøng khoâng sôï cheá ñoä ngaén maïch vì coù heä thoáng  giöõ doøng khoâng ñoåi nhôø chænh löu coù ñieàu khieån vaø cuoän khaùng trong maïch moät chieàu (0,25ñ)
Vôùi coâng suaát nhoû thì sô ñoà naøy khoâng phuø hôïp vì hieäu suaát keùm vaø coàng keành nhöng vôùi coâng suaát côõ treân 100w thì ñaây laø moät phöông aùn hieäu quaû (0,25ñ)

Khuyeát ñieåm:

Heä thoáng coâng suaát thaáp  (0,25ñ)
Phuï thuoäc vaøo phuï taûi, nhaát laø khi taûi nhoû(0,25ñ)
Caâu 2: (3,5 ñieåm)

a/ Sô ñoà maïch: (0,5ñ)

· Daïng soùng: 

[image: image6.emf]U1,f1


U21


U22


R1


1k


SCR4


SCR3


SCR2


SCR1


T1




U1,f1

U21

U22

R1

1k

SCR4

SCR3

SCR2

SCR1

T1


+ Nguyeân lyù hoaït ñoäng:

Treân sô ñoà ta ñaùnh daáu caùc ñieåm chuyeån maïch töï nhieân, ñoù laø caùc ñieåm maø caùc ñöôøng ñieän aùp pha uA, uB, uC caét nhau:θ1, θ2, θ3, θ4, θ5, θ6, θ7,… (0,5đ)
 Vaäy khi: 

θ1≤θ<θ2 : UA (+), UB (-)  →  D1, D5 daãn , có dòng từ nguồn  (+) → D1→tải→D5 về nguồn (-)→ ut =uAB (0,25ñ)

θ2≤θ<θ3 : UA (+), UC (-)  →  D1, D6 daãn , có dòng từ nguồn  (+) → D1→tải→D6 về nguồn (-)→ ut =uAC (0,25ñ)

θ3≤θ<θ4 : UB (+), UC (-)  →  D2, D6 daãn , có dòng từ nguồn  (+) → D2→tải→D6 về nguồn (-) → ut =uBC (0,25ñ)

θ4≤θ<θ5 : UB (+), UA(-)  →  D2, D4 daãn , có dòng từ nguồn  (+) → D2→tải→D4 về nguồn (-)  → ut =uBA (0,25ñ)

θ5≤θ<θ6 : UC (+), UA(-)  →  D3, D4 daãn , có dòng từ nguồn  (+) → D3→tải→D4 về nguồn (-)  → ut =uCA (0,25ñ)

θ6≤θ<θ7 : UC (+), UB(-)  →  D3, D5 daãn , có dòng từ nguồn  (+) → D3→tải→D5 về nguồn (-)  → ut =uCB (0,25ñ)

Caâu 3: (3,5 ñieåm)

· Khaùi nieäm:

Nghòch löu ñoäc laäp laø thieát bò duøng ñeå bieán ñoåi nguoàn ñieän moät chieàu thaønh nguoàn ñieän xoay chieàu coù taàn soá mong muoán, caáp cho phuï taûi xoay chieàu laøm vieäc ñoäc laäp ( nghóa laø phuï taûi khoâng coù lieân heä tröïc tieáp vôùi löôùi ñieän) (0,5ñ). Nhö vaäy caùc boä nghòch löu coù chöùc naêng ngöôïc vôùi boä chænh löu. (0,5ñ)
· Ñaëc ñieåm vaø nguyeân lyù hoaït ñoäng :
Treân sô ñoà moãi SCR ñöôïc ñieàu khieån môû trong nöûa chu kì, nhö vaäy ñieän aùp moät chieàu E ñöôïc luaân phieân ñaët leân moãi nöûa cuoän daây cuûa maùy bieán aùp (0,5ñ). Tuï ñieän C maéc song song vôùi phuï taûi ôû beân phía sô caáp maùy bieán aùp ñoùng vai troø laø tuï chuyeån maïch, coù baûn cöïc (+) nhö hình veõ. Ñieän caûm L coù trò soá lôùn maéc noái tieáp vôùi nguoàn ñaàu vaøo laøm cho doøng ñaàu vaøo haàu nhö ñöôïc phaúng hoaøn toaøn vaø ngaên tuï phoùng ngöôïc traû veà nguoàn khi caùc SCR chuyeån maïch. (0,5ñ)

ÔÛ nöõa chu kyø ñaàu: Khi T1 môû thoâng ñieän aùp E ñaët leân nöûa cuoän sô caáp maùy bieán aùp, ta coù doøng iE töø nguoàn (+) qua L qua OA qua T1veà nguoàn (-), ñoàng thôøi coù doøng qua OB naïp vaøo tuï C, vaäy tuï C seõ ñöôïc naïp tôùi ñieän aùp treân toaøn boä phaàn sô caáp . (0,75ñ)

ÔÛ nöõa chu kyø sau : Khi T2 nhaän ñöôïc tín hieäu ñieàu khieån, T2 môû thoâng doøng iE chaïy qa OB qua T2 veà nguoàn (-) , ñieän aùp treân C ñaët cöïc tính ngöôïc leân T1→ khoaù T1. Tuï C seõ ñöôïc naïp ñieän vôùi baûn cöïc ngöôïc laïi ñeå saün saøng cho laàn chuyeån maïch  tieáp theo khi T1 laïi nhaän ñöôïc tín hieäu ñieàu khieån. (0,75ñ)
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ÑEÀ THI KEÁT THUÙC HOÏC PHAÀN LYÙ THUYEÁT

BAÄC ÑAØO TAÏO:  TRUNG CẤP CHUYÊN NGHIỆP

Hoïc phaàn:  ĐIỆN TỬ CÔNG SUẤT
Hoïc kyø:
 II
 
           Naêm hoïc: 2014 – 2015

Lôùp : 14TC Đ,  14TC ĐT

Ngaøy thi:

Thôøi gian laøm baøi:  90 phuùt – Ñeà 2
( Học sinh khoâng ñöôïc söû duïng taøi lieäu)
Caâu 1: (3 ñieåm)


Phaân loaïi caùc daïng nghòch löu ñoäc laäp. Taïi sao moät soá phuï taûi xoay chieàu khoâng söû duïng nguoàn ñieän xoay chieàu töø  löôùi ñieän maø söû duïng nguoàn ñieän xoay chieàu cuûa maïch nghòch löu ñoäc laäp?
Caâu 2: (3,5 ñieåm)


Veõ sô ñoà maïch, daïng soùng ñieän aùp ngoõ vaøo, daïng soùng ñieän aùp ngoõ  ra treân taûi, daïng soùng doøng ñieän kích cuûa caùc SCR töông öùng goùc môû ( = (/3  vaø giaûi thích nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maïch chænh löu hình tia 3 pha duøng SCR vôùi taûi laø thuaàn trôû.
Caâu 3: (3,5 ñieåm)


Cho maïch bieán taàn tröïc tieáp moät pha nhö hình veõ. Trình baøy ñaëc ñieåm, nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maïch vaø veõ daïng soùng doøng ñieän ngoõ ra treân taûi (vôùi goùc môû ( lyù töôûng baèng 0) öùng vôùi thôøi gian töø 0 ñeán t9

TRƯỞNG  KHOA

        TRƯỞNG BỘ MOÂN
       
              GV RA ĐỀ 
    
  (Kyù vaø ghi roõ hoï teân)                                        (Kyù vaø ghi roõ hoï teân)                                              (Kyù vaø ghi roõ hoï teân)  


ÑAÙP AÙN CHI TIEÁT 
MOÂN ÑIEÄN TÖÛ COÂNG SUAÁT
Ñeà 1

(((
Caâu 1: (3 ñieåm)

Tuyø theo cheá ñoä laøm vieäc cuûa nguoàn moät chieàu cung caáp maø nghòch löu ñoäc laäp ñöôïc phaân loaïi laø nghòch ñoäc laäp nguoàn aùp (0,5ñ) hay  nghòch löu doøng ñieän (0,5ñ)

Phuï taûi cuûa nghòch löu ñoäc laäp coù theå laø moät taûi xoay chieàu baát kì. Tuy nhieân coù moät daïng phuï taûi ñaëc bieät caáu taïo töø 1 maïch voøng dao ñoäng, trong ñoù ñieän aùp hoaëc doøng ñieän coù daïng dao ñoäng hình sin yeâu caàu moät loaïi nghòch löu rieâng, goïi laø nghòch löu coäng höôûng (0,5ñ). Nghòch löu coäng höôûng coù theå laø loaïi nguoàn aùp vaø cuõng coù theå laø loaïi nguoàn doøng (0,5ñ)


Moät soá phuï taûi xoay chieàu khoâng söû duïng nguoàn ñieän xoay chieàu  töø löôùi ñieän maø söû duïng nguoàn ñieän xoay chieàu cuûa maïch nghòch löu ñoäc laäp vì :Nghòch löu ñoäc laäp laø thieát bò duøng ñeå bieán ñoåi nguoàn ñieän moät chieàu thaønh nguoàn ñieän xoay chieàu coù taàn soá mong muoán, caáp cho phuï taûi xoay chieàu laøm vieäc ñoäc laäp coù yeâu caàu veà taàn soá, ñieän aùp rieâng . (1ñ)

Caâu 2: (3,5 ñieåm)

· Sơ đồ mạch: (0,75ñ)
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· Nguyeân lyù hoaït ñoäng:



Ñeå ñieàu khieån caùc thyristor T1, T2, T3, ngöôøi ta duøng caùc caùc xung doøng ñieän ñieàu khieån iG1, iG2, iG3, caùc xung ñieàu khieån naøy coù cuøng chu kyø vôùi caùc ñieän aùp thöù caáp uA, uB, uC cuûa maùy bieán aùp nguoàn 3 pha. Thöù töï phaùt caùc xung ñieàu khieån laø iG1 ñeán iG2 ñeán iG3 caùch nhau 1 goùc pha 2(/3 (0,75ñ)
Trong khoaûng thôøi gian (1 ( (t ( (2 : T1 môû vì coù xung ñieàu khieån iG1 vaø ñieän aùp uA lôùn nhaát û, coù doøng ñieän ñi töø nguoàn qua T1 qua phuï taûi veà ñieåm trung tính cuûa nguoàn. Ñieän aùp treân 2 ñaàu phuï taûi luùc naøy laø: ut = uA . (0,25ñ)
Trong khoaûng thôøi gian (2 ( (t ( (3 : T2 môû vì coù xung ñieàu khieån iG2 vaø ñieän aùp uB lôùn nhaát, coù doøng ñieän ñi töø nguoàn qua T2 qua phuï taûi veà ñieåm trung tính cuûa nguoàn. Ñieän aùp treân 2 ñaàu phuï taûi luùc naøy laø: ut = uB . (0,25ñ)
Trong khoaûng thôøi gian (3 ( (t ( (4 : T3 môû vì coù xung ñieàu khieån iG3 vaø ñieän aùp uC lôùn nhaát, coù doøng ñieän ñi töø nguoàn qua T3 qua phuï taûi veà ñieåm trung tính cuûa nguoàn. Ñieän aùp treân 2 ñaàu phuï taûi luùc naøy laø: ut = uc . (0,25ñ)
Khi moät thyristor môû thì hai thyristor khaùc khoùa laïi. Vôùi ( laø goùc môû chaäm cuûa thyristor trong maïch chænh löu.Vôùi söï hoaït ñoäng cuûa maïch treân ta coù caùc ñöôøng cong bieán thieân cuûa ñieän aùp vaø doøng ñieän töông öùng vôùi ( = (/3. (0,25ñ)
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Caâu 3: (3,5 ñieåm)

· Ñaëc ñieåm 
Sô ñoà maïch goàm coù SCR1, SCR2 laø nhoùm chænh löu taïo ra baùn kì (+) cuûa ñieän aùp vaø doøng ñieän taûi. Chæ coù theå tieán haønh ñieàu khieån môû SCR1 khi ñieän apù u21 cuûa thöù caáp maùy bieán aùp coù trò soá (+) u21 > 0. Töông töï khi naøo u22 > 0 môùi coù theå ñieàu khieån môû SCR2. (0,5ñ)

SCR3, SCR4 laø nhoùm chænh löu taïo ra baùn kì (-) cuûa ñieän aùp vaø doøng ñieän taûi Ñeå taïo ra baùn kì (-) cuûa ut, it ta cho nhoùm SCR3, SCR4 laøm vieäc. Trong nhoùm naøy SCR3 chæ coù theå môû khi u21 < 0 vaø SCR4 môû khi u22 < 0 (0,5ñ)
· Nguyeân lyù:

Trong khoaûng thôøi gian :0 ñeán t1 ,t2→t3, t4→t5, ta coù ñieän aùp u21 > 0 neân ta tieán haønh cho xung doøng ñieän ñieàu khieån môû SCR1 vôùi goùc môû α = 0. khi SCR1 môû ta coù: ut = u21 vaø it= u21/Rt (0,25ñ)

Trong thôøi gian t1→ t2, t3 → t4 thì u22 > 0 → cho xung ñieàu khieån môû SCR2 vôùiα = 0. Khi SCR2 môû: ut = u22, it = u22/Rt (0,25ñ)
Trong khoaûng thôøi gian t5→ t6, t7→ t8, t9→ t10 ta cho xung ñieàu khieån môû SCR3 vôùi α = 0, ut = u21 vaø it=- u21/Rt (0,25ñ)

SCR4 ñöôïc ñieàu khieån môû trong khoaûng thôøi gian t6→ t7, t8→ t9 với α = 0: ut = u22,  it = -u22/Rt (0,25ñ)
Vaäy sau khi bieán taàn ta coù taàn soá f2 cuûa ut=1/5 taàn soá f1 : f2 = 1/5 f1 (0,5ñ)
+Daïng soùng doøng ñieän ngoõ ra treân taûi: ( 1 ñ )







Zt





iE





A





B





C





Ut





VAC





(0,5ñ)





(0,5ñ)





iT1





iT2





iT3





iT4





it





Rt





(0,25ñ)





(0,25ñ)





(0,5ñ)





O





A





B





+





��-





t9





t8





t7





t6





t5





t4





t3





t2





t1





0





0





It





iT4





iT3





iT2





iT1





t





t





t





t





t














